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脳
血
管
内
手
術
と
は

　
脳
血
管
内
手
術
（
脳
血
管
内
治
療
と
も

い
い
ま
す
）
と
は
、
最
近
テ
レ
ビ
で
も
頻

繁
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
最
新
の
治
療
で

す
。
今
ま
で
の
脳
神
経
外
科
の
治
療
で

は
、
頭
に
メ
ス
を
入
れ
て
直
接
病
気
を
治

療
し
て
い
ま
し
た
が
（
い
わ
ゆ
る
開
頭
手

術
）、
こ
こ
10
年
く
ら
い
の
間
に
頭
を
切

ら
な
い
で
治
す
脳
血
管
内
手
術
が
急
激
に

進
歩
し
て
き
て
い
ま
す
。
病
気
に
よ
っ
て

は
頭
に
メ
ス
を
入
れ
ず
に
治
療
で
き
る
も

の
が
増
え
て
い
ま
す
。

　
具
体
的
な
方
法
は
、
足
の
付
け
根
も
し

く
は
腕
の
血
管
な
ど
か
ら
マ
イ
ク
ロ
カ

テ
ー
テ
ル
と
い
う
1-

3
ミ
リ
く
ら
い
の

細
い
管
を
、
脳
も
し
く
は
首
の
病
気
の
あ

る
と
こ
ろ
（
病
巣
）
ま
で
持
っ
て
い
っ
て
、

病
変
を
詰
め
た
り
血
管
を
広
げ
た
り
し
て

治
療
し
ま
す
〔
図
１
・
図
2
〕。
こ
の
間
、

痛
み
は
ほ
と
ん
ど
な
く
局
所
麻
酔
で
行
っ

た
場
合
は
意
識
も
は
っ
き
り
し
て
い
ま

す
。

今
ま
で
の
手
術
と
の
比
較

長
所

1
．
全
身
麻
酔
で
も
行
い
ま
す
が
、
多
く

の
治
療
は
局
所
麻
酔
で
も
可
能
で
す
。
そ

の
た
め
、
合
併
症
を
持
っ
て
い
て
全
身
麻

酔
が
か
け
ら
れ
な
い
人
や
ご
高
齢
の
人
で

も
治
療
が
可
能
で
す
。

2
．
治
療
時
間
が
開
頭
手
術
に
比
べ
て
一

般
的
に
短
く
、
ま
た
身
体
へ
の
負
担
も
軽

く
て
す
み
ま
す
。
そ
の
た
め
術
後
の
回
復

が
早
く
、
ま
た
創
の
痛
み
な
ど
も
な
く
早

期
の
社
会
復
帰
が
可
能
で
す
。

3
．
入
院
期
間
が
短
く
て
す
み
ま
す
。
極

端
な
話
、
治
療
の
翌
日
で
も
退
院
は
可
能

で
す
が
、
治
療
後
の
合
併
症
を
チ
ェ
ッ
ク

す
る
た
め
当
院
で
は
治
療
後
も
1
週
間
程

度
入
院
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

4
．
病
気
に
よ
っ
て
は
開
頭
手
術
に
比
べ

て
合
併
症
が
少
な
く
な
り
ま
す
。
脳
血
管

内
手
術
が
第
一
に
選
択
さ
れ
る
病
気
も
多

く
な
っ
て
い
ま
す
。

5
．
患
者
さ
ま
も
医
師
も
好
み
ま
せ
ん

が
、
危
険
と
負
担
が
比
較
的
少
な
い
再
治

療
が
可
能
で
す
。
ま
た
病
気
に
よ
っ
て

は
、
何
段
階
に
も
分
け
て
治
療
し
た
方
が

経
過
が
い
い
も
の
も
あ
り
ま
す
の
で
、
こ

の
場
合
に
も
向
い
て
い
ま
す
。

6
． 

開
頭
手
術
で
は
、
手
術
後
運
転
制
限

な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
脳
自
体
を
さ
わ
ら

な
い
の
で
、
脳
血
管
内
手
術
で
は
必
要
あ

り
ま
せ
ん
。

短
所

1
．
病
気
に
よ
っ
て
は
治
療
の
確
実
性
が

開
頭
手
術
に
比
べ
て
劣
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。

2
．
病
気
の
場
所
と
血
管
の
形
で
対
象
に

な
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

※
治
療
に
よ
る
合
併
症
は
、
脳
血
管
内
手

術
と
開
頭
手
術
で
は
病
気
の
種
類
と
場
所

に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
。
一
概
に
は
言
え

ま
せ
ん
が
、
あ
ま
り
差
は
な
い
と
考
え
て

い
た
だ
い
て
い
い
で
し
ょ
う
。

対
象
と
な
る
病
気

【
脳
動
脈
瘤
】

　
脳
の
動
脈
が
瘤
状
に
ふ
く
れ
て
い
る
病

気
で
、
瘤
の
壁
の
薄
い
と
こ
ろ
が
切
れ
る

と
ク
モ
膜
下
出
血
の
原
因
と
な
る
病
気
で

す
。

　
脳
動
脈
瘤
の
治
療
を
模
式
図
を
使
っ
て

説
明
し
た
も
の
が
図
5
で
す
。
動
脈
瘤
の

中
に
マ
イ
ク
ロ
カ
テ
ー
テ
ル
を
入
れ
て
コ

イ
ル
〔
図
3
〕
を
何
本
も
入
れ
て
詰
め
る

と
、
動
脈
瘤
へ
の
血
の
流
れ
が
止
ま
っ
て

瘤
が
治
り
ま
す
（
コ
イ
ル
塞
栓
術
と
い
い

ま
す
）。
以
前
は
頚
※
の
し
ま
っ
て
い
る

動
脈
瘤
が
脳
血
管
内
手
術
の
主
な
対
象

で
、
頚
の
広
い
動
脈
瘤
は
、
コ
イ
ル
が
血

管
の
方
に
出
て
き
て
し
ま
い
治
療
が
困
難

で
し
た
。
し
か
し
現
在
は
バ
ル
ー
ン
と
い

う
風
船
を
入
り
口
で
ふ
く
ら
ま
せ
て
、
コ

イ
ル
が
外
に
出
な
い
よ
う
に
し
て
塞
栓
し

ま
す
。
最
新
の
治
療
で
は
、
ス
テ
ン
ト

〔
図
4
〕
を
血
管
に
入
れ
る
事
に
よ
り
さ

ら
に
治
療
の
困
難
な
動
脈
瘤
に
も
コ
イ
ル

を
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
図

6
は
実
際
の
写
真
で
す
。

な
か
つ
か
さ

ま
さ
し
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科
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科
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マイクロ
カテーテル

マイクロ
カテーテル

カテーテル
挿入口

病巣

動脈瘤

頚

1

2

3

4

通常の動脈瘤
マイクロカテーテル コイル

脳動脈瘤血栓化

バルーンでコイルが血管の方に出てくるのを防ぎます。

頚の広い動脈瘤
バルーン コイル

頚が非常に広く、
大型の動脈瘤 ステント

脳動脈瘤

カテーテル

コイル

バルーン

クモ膜下出血を起こして
発見された脳動脈瘤です。

マイクロカテーテルを
動脈瘤の中に入れた
ところです。

コイルを動脈瘤の中に
入れたところです。
最適の位置におさまったら
切り離して留置します。
この患者さまはコイルが
動脈にはみ出してこない
ようにバルーンで入り口を
ふさいでいます。

脳動脈瘤は描出されなく
なっています。

ステントでコイルが血管の方に出てくるのを防ぎます。
血液は網目から流れています。

の
う
ど
う
み
ゃ
く
り
ゅ
う

こ
ぶ
じ
ょ
う

そ
く
せ
ん
じ
ゅ
つ

く
び

くび

く
び

※
　
頚
と
は
、
脳
動
脈
瘤
の
付
け
根
の
こ
と
で
す
。

き
ず
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図9：頚部頚動脈狭窄治療の症例

図8：頚部頚動脈狭窄治療

図7：動脈硬化

血液の流れ

コレステロールのかたまりによって、血液の通り道が
狭くなり、血液が流れにくくなっています。

【
頚
部
頚
動
脈
狭
窄
】  

　
脳
梗
塞
の
原
因
に
な
る
病
気
で
す
。
動

脈
硬
化
〔
図
7
〕
に
よ
り
頚
動
脈
が
細
く

な
り
、
脳
に
行
く
血
液
が
減
る
と
と
も

に
、
こ
の
動
脈
硬
化
の
中
の
「
か
す
」
や

そ
の
周
囲
に
で
き
た
血
栓
が
脳
に
流
れ
て

ゆ
き
、
脳
梗
塞
の
原
因
と
な
り
ま
す
。

　
頚
部
頚
動
脈
狭
窄
の
治
療
の
模
式
図
が

図
8
で
す
。
正
常
な
頚
動
脈
が
、
動
脈
硬

化
で
細
く
な
っ
て
い
る
た
め
、
ス
テ
ン
ト

を
入
れ
て
細
く
な
っ
て
い
る
部
分
を
広
げ

ま
す
。
脳
へ
の
血
の
流
れ
を
回
復
す
る
と

と
も
に
、
血
栓
な
ど
が
で
き
る
頻
度
を
減

ら
し
ま
す
。
図
9
が
実
際
の
写
真
で
す
。

そ
の
他
、
脳
血
管
内
手
術
の

　
　
　
　
　
　
対
象
に
な
る
疾
患

【
脳
動
静
脈
奇
形
】

　
脳
の
中
の
動
脈
と
静
脈
の
間
に
で
き
る

血
管
の
奇
形
で
、
生
ま
れ
つ
き
存
在
し
ま

す
。
脳
出
血
や
ク
モ
膜
下
出
血
の
原
因
と

な
る
病
気
で
、
特
に
子
供
や
青
年
の
出
血

の
原
因
の
1
位
で
す
。
脳
血
管
内
手
術
で

は
、
脳
動
静
脈
奇
形
の
近
く
ま
で
マ
イ
ク

ロ
カ
テ
ー
テ
ル
を
挿
入
し
て
、
そ
の
先
端

か
ら
液
体
塞
栓
物
質
（
接
着
剤
の
よ
う
な

も
の
）
を
流
し
て
病
気
を
詰
め
て
し
ま
い

ま
す
。
脳
血
管
内
手
術
だ
け
で
治
る
患
者

さ
ま
も
い
ま
す
が
、
治
療
後
に
開
頭
手
術

で
確
実
に
摘
出
し
た
り
、
放
射
線
治
療
を

追
加
し
た
り
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

【
頚
動
脈
海
綿
静
脈
洞
瘻
】

　
目
の
奥
の
部
分
で
自
然
に
動
脈
と
静
脈

が
つ
な
が
っ
て
血
液
が
目
な
ど
の
静
脈
に

逆
流
す
る
病
気
で
す
。
目
の
腫
れ
や
痛

み
、
複
視
（
も
の
が
二
重
に
見
え
る
）
や

心
拍
に
一
致
す
る
雑
音
な
ど
で
発
病
し
ま

す
。
現
在
は
ほ
と
ん
ど
が
脳
血
管
内
手
術

で
治
療
し
ま
す
。
マ
イ
ク
ロ
カ
テ
ー
テ
ル

を
病
変
ま
で
挿
入
し
て
、
コ
イ
ル
な
ど
を

詰
め
て
病
気
を
閉
塞
さ
せ
ま
す
。
治
療
が

う
ま
く
い
く
と
症
状
は
急
激
に
消
失
し
ま

す
。

【
脳
血
栓
塞
栓
症
】

　
心
臓
や
頚
部
（
頚
動
脈
狭
窄
）
な
ど
に

で
き
た
血
栓
が
流
れ
て
き
て
、
脳
の
血
管

に
詰
ま
っ
て
麻
痺
・
言
語
障
害
・
意
識
障

害
を
突
然
発
症
す
る
病
気
で
す
。
治
療
な

ど
に
よ
り
す
ぐ
に
症
状
が
回
復
し
な
い
場

合
、
そ
の
ま
ま
脳
梗
塞
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
現
在
で
は
発
症
3
時
間
以
内
に
来

院
さ
れ
た
患
者
さ
ま
は
、
ま
ず
ｔ-

Ｐ
Ａ

（
ア
ル
テ
プ
ラ
ー
ゼ
）
と
い
う
薬
を
注
射

し
て
血
栓
を
溶
か
し
ま
す
が
、
そ
れ
以
上

経
過
し
て
来
院
さ
れ
た
患
者
さ
ま
や
、ｔ-

Ｐ
Ａ
で
血
栓
が
溶
け
な
か
っ
た
患
者
さ
ま

は
脳
血
管
内
手
術
の
対
象
と
な
り
ま
す
。

マ
イ
ク
ロ
カ
テ
ー
テ
ル
を
血
栓
の
詰
ま
っ

て
い
る
場
所
ま
で
挿
入
し
、
血
栓
を
薬
剤

で
溶
か
し
た
り
、
吸
引
し
た
り
、
ま
た
カ

テ
ー
テ
ル
で
血
栓
を
取
り
出
す
こ
と
も
で

き
ま
す
。

お
わ
り
に

　
当
院
は
開
頭
手
術
に
関
し
て
も
症
例
は

非
常
に
多
く
、
一
流
と
自
負
し
て
い
ま

す
。
ま
た
開
頭
手
術
と
脳
血
管
内
手
術
を

同
じ
ス
タ
ッ
フ
が
行
っ
て
お
り
ま
す
の

で
、
患
者
さ
ま
と
相
談
し
て
最
良
の
治
療

が
行
え
る
よ
う
に
努
力
し
て
い
ま
す
。
ち

な
み
に
平
成
24
年
に
脳
血
管
内
手
術
で
治

療
さ
れ
た
患
者
さ
ま
は
59
名
（
脳
動
脈
瘤

32
名
、
頚
部
の
動
脈
狭
窄
22
名
）
で
し
た
。

当
院
で
の
治
療
を
希
望
さ
れ
る
場
合
は

　
な
る
べ
く
月
曜
日
の
脳
神
経
外
科
の
外

来
を
受
診
さ
れ
る
よ
う
お
願
い
し
ま
す
。

紹
介
状
、
レ
ン
ト
ゲ
ン
な
ど
が
あ
る
と
治

療
の
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
な
ど
が
ス
ム
ー
ズ
に

で
き
ま
す
が
、
な
く
て
も
か
ま
い
ま
せ

ん
。

　
開
業
医
の
先
生
か
ら
ご
紹
介
い
た
だ
く

場
合
は
、
当
院
と
連
携
し
て
診
察
の
予
約

を
取
る
こ
と
も
で
き
ま
す
の
で
、
担
当
の

先
生
に
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

当
院
で
の
治
療
の
流
れ

　〜
外
来
初
診
患
者
さ
ま
の
場
合
〜

1
．
外
来
で
の
説
明
、
検
査

　
当
院
で
は
ご
本
人
、
ご
家
族
に
何
度
も

説
明
し
て
十
分
納
得
さ
れ
て
か
ら
治
療
に

入
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ま
た
外
来
で

可
能
な
検
査
は
、
極
力
入
院
し
な
い
で
行

う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

2
．
検
査
入
院

　
最
終
検
査
（
カ
テ
ー
テ
ル
検
査
）
は
入

院
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
多
く
は
2
泊
3

日
で
す
。
省
略
で
き
る
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
治
療
に
対
し
て
よ
り
正
確
な
戦
略
が

立
て
ら
れ
ま
す
し
、
基
本
的
に
は
治
療
と

同
じ
流
れ
な
の
で
本
番
の
治
療
の
時
の
不

安
軽
減
に
も
な
り
ま
す
。

3
．
外
来
で
の
最
終
説
明
、

　
　
　
　
　
　
　
　
治
療
予
定
日
の
決
定

　
カ
テ
ー
テ
ル
検
査
退
院
後
に
再
度
時
間

を
と
っ
て
説
明
し
ま
す
。
治
療
に
は
前

も
っ
て
薬
を
飲
む
必
要
が
あ
る
こ
と
が
多

い
の
で
外
来
で
治
療
日
も
決
定
し
ま
す
。

4
．
入
院

　
治
療
の
1
〜
2
日
前
に
入
院
し
て
い
た

だ
い
て
、
最
終
チ
ェ
ッ
ク
と
説
明
の
確
認

を
行
い
ま
す
。

5
．
治
療

　
そ
れ
ぞ
れ
の
病
気
に
あ
わ
せ
た
治
療
を

行
い
ま
す
。

6
．
退
院

　
病
気
に
も
よ
り
ま
す
が
、
合
併
症
な
ど

が
起
き
な
い
か
経
過
を
見
る
の
に
だ
い
た

い
1
週
間
く
ら
い
入
院
し
て
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。
患
者
さ
ま
に
よ
っ
て
は
翌
日
か

ら
普
通
に
病
棟
内
を
歩
け
ま
す
の
で
、
退

屈
さ
れ
る
方
も
多
い
で
す
。

7
．
退
院
後
の
通
院

　
内
服
は
病
状
に
よ
り
減
量
も
し
く
は
終

了
に
し
ま
す
。
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頚動脈狭窄

内頚動脈
(脳に血液を送っている血管)

動脈硬化 ステント

ステント留置後

内頚動脈

バルーン

1

2

3

4

狭窄部分

ステント

ステント

脳梗塞で発病された患者
さまです。脳に血を送っ
ている頚動脈が極めて細
くなっています。

頚動脈が細くなった部分に
ステントをいれたあとに、
バルーンで拡張している
ところです。

治療直後のレントゲンです。
細くなっていた部分が正常
になっています。
薄く見える編目がステント
です。

退院前にCTでステントが
拡張し、再狭窄していな
いことを確認しています。

正常な頚動脈
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