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図2：腹部臓器の検査

図1：超音波機器で映し出される画像

　超音波とは、一言で言うと

「人間には聞こえない高い音」

です。その超音波を出して、

イルカは仲間と会話したり、

発した超音波が跳ね返ってく

ることで、エサの方向や距離

を知ることができます。

超
音
波
検
査
の
利
点
と
欠
点

　超
音
波
検
査
に
は
次
の
よ
う
な
利
点
と

欠
点
が
あ
り
ま
す
。

利
点

・
痛
み
が
な
く
、
苦
痛
が
少
な
い
。

・
放
射
線
被
ば
く
が
な
い
た
め
、
繰
り
返

　し
検
査
が
で
き
る
。
妊
婦
さ
ん
や
新
生

　児
に
も
使
用
で
き
る
。

・
心
臓
の
動
き
や
血
液
の
流
れ
な
ど
、
実

　際
に
動
い
て
い
る
も
の
を
そ
の
ま
ま
観

　察
で
き
る
。

・
装
置
が
小
さ
く
移
動
可
能
な
た
め
、
ど

　こ
で
も
使
用
で
き
る
。

欠
点

・
患
者
さ
ま
の
体
格
や
状
態
に
左
右
さ
れ

　や
す
い
。

・
検
査
す
る
者
の
技
術
に
よ
り
診
断
に
差

　が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。

う
え
ば
や
し

く
み
こ

特　集

診
断
か
ら
治
療
ま
で
〜
造
影
超
音
波
検
査
を
含
め
て
〜

診
断
か
ら
治
療
ま
で
〜
造
影
超
音
波
検
査
を
含
め
て
〜

超
音
波
検
査
の
実
際

植
林
　
久
美
子

超
音
波
診
断
科

超
音
波
検
査
の
注
意
点
は
？

　空
気
や
骨
が
あ
る
と
超
音
波
の
ほ
と
ん

ど
が
跳
ね
返
さ
れ
て
し
ま
い
、
そ
の
奥
の

情
報
を
得
る
こ
と
が
出
来
な
く
な
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
空
気
の
多
い
胃
や
腸
が

邪
魔
を
し
て
見
え
に
く
い
場
所
が
で
き
て

し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
検
査
を
受
け
る

際
に
気
を
付
け
て
い
た
だ
き
た
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。

食
事
に
つ
い
て

　超
音
波
検
査
を
実
施
す
る
際
の
注
意
点

と
し
て
、
食
べ
物
や
ス
ー
プ
、
ジ
ュ
ー
ス

な
ど
を
と
る
と
胆
の
う
が
小
さ
く
な
り
、

胆
の
う
の
中
が
見
え
な
く
な
っ
た
り
、
胃

や
腸
の
中
の
空
気
が
多
く
な
り
、
観
察
で

き
な
い
場
所
が
多
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す

〔
下
図
〕。
腹
部
超
音
波
検
査
の
際
は
、
食

事
を
せ
ず
に
検
査
へ
お
越
し
く
だ
さ
い
。

ト
イ
レ
に
つ
い
て

　膀
胱
に
尿
が
溜
ま
っ
て
い
な
い
と
膀
胱

内
や
前
立
腺
、
子
宮
の
観
察
が
困
難
に
な

り
ま
す
の
で
、
検
査
前
は
排
尿
を
控
え
て

く
だ
さ
い
。

は
じ
め
に

　超
音
波
検
査
で
は
、
機
械
か
ら
人
間
に

は
聞
こ
え
な
い
高
い
音
を
出
し
、
体
の
組

織
に
当
た
っ
て
跳
ね
返
っ
て
き
た
音
を
信

号
化
し
、
画
像
に
し
て
い
ま
す
〔
図
1
〕。

腹
部
臓
器
（
肝
臓
・
胆
の
う
・
す
い
臓
・

腎
臓
な
ど
）
や
心
臓
・
甲
状
腺
・
乳
腺
・

血
管
な
ど
の
検
査
に
用
い
て
い
ま
す
〔
図

2
〕。　例

え
ば
、
腹
部
臓
器
の
検
査
で
は
、
肝

臓
の
腫
瘍
や
胆
石
、
胆
の
う
ポ
リ
ー
プ
、

腎
結
石
な
ど
様
々
な
病
気
が
わ
か
り
ま

す
。
他
に
も
、
心
臓
の
機
能
を
評
価
し
た

り
、
甲
状
腺
の
腫
瘍
や
乳
腺
の
腫
瘤
（
し

こ
り
）
な
ど
を
見
つ
け
る
た
め
に
行
っ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
超
音
波
で
病
変
を
観

察
し
な
が
ら
針
を
刺
し
、
細
胞
を
採
る
こ

と
で
、
診
断
に
役
立
て
た
り
、
肝
臓
の
腫

瘍
を
治
療
す
る
際
に
応
用
し
た
り
し
て
い

ま
す
。

腫瘍ができていないか
観察します。

検査前の飲食は…

赤い枠で
囲んだ部分が
すい臓です。

肝

　臓

す
い
臓

腎

　臓

色がついている部分は、
肝静脈です。

腫瘍や結石がないか、
観察します。

色がついた部分で、
血流を確認できます。

赤い枠で囲んだ部分が
腎臓です。

食　　前

胆のうがきちんと広がっています。

食　　後

胆のうが小さくなってしまい、
観察しにくい状態です。

し
ゅ
よ
う

じ
ん
け
っ
せ
き

た
ん
せ
き

ぼ
う
こ
う
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図3：造影剤を使用した超音波診断
図4：PEIT（ペイト）図5：ラジオ波焼灼術

●造影剤を注射し、造影剤で腫瘍が染まるところから、造影剤が抜けていくまでの様子を観察します。
●造影剤の染まり方の時間変化によって、腫瘍を区別します。

肝
細
胞
が
ん

転
移
性
肝
腫
瘍

造影前 直後 １分後 10分後

肝
血
管
腫

（左から）超音波診断医　外科医　検査技師

超音波検査外来スタッフの皆さんと

筆者紹介

超音波診断科

（前列右から2番目）　　　　　

植林　久美子 医師

※
　
超
音
波
の
造
影
剤
は
、
ガ
ス
を
赤
血
球
よ
り

も
小
さ
い
泡
に
し
て
、
水
に
溶
か
し
た
も
の

で
す
。
こ
れ
に
超
音
波
を
当
て
る
と
白
く
見

え
ま
す
。
造
影
剤
を
注
射
す
る
と
、
腫
瘍
に

取
り
込
ま
れ
て
、
腫
瘍
が
白
く
映
し
出
さ
れ

ま
す
。

画像出典元：日本超音波医学会用語・診断基準委員会　 「肝腫瘤の超音波診断基準（案）」

造
影
超
音
波
検
査
に
つ
い
て

　
造
影
剤
※
を
使
う
こ
と
で
見
え
に
く
い

部
位
を
見
や
す
く
す
る
こ
と
が
で
き
、
診

断
に
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
現
在
日
本
で
広
く
使
わ
れ
て
い
る
超
音

波
造
影
剤
は
2
0
0
7
年
か
ら
使
用
さ
れ

て
お
り
、
副
作
用
が
少
な
い
た
め
、Ｃ
Ｔ

検
査
や
Ｍ
Ｒ
Ｉ
検
査
で
使
用
す
る
造
影
剤

と
違
っ
て
、
腎
臓
の
機
能
が
低
下
し
て
い

る
方
で
も
使
用
可
能
で
す
。
た
だ
、
成
分

に
卵
が
含
ま
れ
る
た
め
卵
ア
レ
ル
ギ
ー
の

方
は
使
用
で
き
ま
せ
ん
。

　
今
の
と
こ
ろ
肝
臓
と
乳
腺
の
検
査
の
み

が
国
か
ら
認
め
ら
れ
て
お
り
、
当
院
で
も

検
査
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
他
の
部

位
に
関
し
て
は
ま
だ
研
究
段
階
で
す
。

　
今
回
は
肝
臓
の
造
影
超
音
波
検
査
に
関

し
て
簡
単
に
ご
紹
介
し
ま
す
。

お
わ
り
に

　
超
音
波
検
査
は
診
断
や
治
療
な
ど
様
々

な
こ
と
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
は
じ
め
に
述
べ
た
よ
う
に
、
超
音
波
検

査
は
ど
ん
な
場
所
で
も
行
え
て
、
痛
み
が

な
く
、
レ
ン
ト
ゲ
ン
と
違
い
放
射
線
被
ば

く
が
な
い
た
め
繰
り
返
し
行
う
こ
と
が
で

き
、
妊
婦
さ
ん
や
新
生
児
に
も
使
用
が
可

能
な
検
査
で
す
。
人
間
ド
ッ
ク
な
ど
の
健

診
で
も
超
音
波
検
査
は
実
施
さ
れ
て
お

り
、
病
気
の
早
期
発
見
に
大
き
く
役
立
て

ら
れ
て
い
ま
す
。

　
年
に
1
回
は
、
き
ち
ん
と
健
診
を
受
け

て
、
早
期
発
見
・
早
期
治
療
を
目
指
し
ま

し
ょ
う
。

治
療
へ
の
応
用

　
超
音
波
の
治
療
と
し
て
は
Ｐ
Ｅ
Ｉ
Ｔ

（
ペ
イ
ト
：
ア
ル
コ
ー
ル
を
注
入
し
て
、

が
ん
を
壊
死
さ
せ
る
治
療
）〔
図
4
〕
や
、

ラ
ジ
オ
波
焼
灼
術
（
熱
を
加
え
が
ん
を
壊

死
さ
せ
る
治
療
） 〔
図
5
〕
な
ど
が
あ
り

ま
す
。

　
肝
臓
の
腫
瘍
を
観
察
し
つ
つ
、
針
が
腫

瘍
に
向
か
っ
て
進
ん
で
い
く
様
子
を
確
認

で
き
る
た
め
、
が
ん
に
直
接
ア
ル
コ
ー
ル

を
注
入
し
た
り
、
熱
を
加
え
た
り
し
て
治

療
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
当
院
で
は
「
造
影
超
音
波
検
査
」

を
開
腹
手
術
の
際
に
も
役
立
て
て
い
ま

す
。
体
の
外
側
か
ら
肝
臓
を
観
察
す
る
よ

り
も
、
肝
臓
に
直
接
機
械
を
当
て
て
観
察

す
る
方
が
よ
り
鮮
明
に
腫
瘍
を
映
し
だ
す

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
そ
の
た
め
、
肝
腫
瘍
と
血
管
な
ど
と
の

位
置
関
係
を
詳
し
く
知
り
た
い
時
や
、
肝

腫
瘍
の
取
り
残
し
が
な
い
よ
う
に
造
影
超

音
波
検
査
を
実
施
し
て
い
ま
す
〔
下
の
写

真
〕。

ど
ん
な
と
き
に
検
査
を
行
う
の
？

　
当
院
で
は
、
肝
臓
に
腫
瘍
が
疑
わ
れ
る

方
で
、Ｃ
Ｔ
検
査
や
Ｍ
Ｒ
Ｉ
検
査
な
ど
の

検
査
が
で
き
な
い
方
や
、
で
き
た
と
し
て

も
良
性
な
の
か
悪
性
な
の
か
の
判
断
に
苦

慮
す
る
場
合
に
行
っ
て
い
ま
す
。
い
く
つ

か
の
検
査
結
果
を
総
合
的
に
判
断
し
、
治

療
方
針
を
決
定
し
て
い
き
ま
す
。

検
査
の
方
法
は
？

　
静
脈
の
中
に
造
影
剤
を
注
射
し
、
腫
瘍

の
中
に
ど
の
よ
う
に
造
影
剤
が
入
り
、
染

ま
っ
て
い
く
か
を
観
察
し
、
さ
ら
に
時
間

を
お
き
、
造
影
剤
が
腫
瘍
か
ら
消
え
て
い

く
様
子
を
見
る
こ
と
で
、
ど
う
い
う
腫
瘍

な
の
か
を
判
断
し
ま
す
〔
図
3
〕。

　
肝
臓
の
悪
性
腫
瘍
は
、
時
間
を
お
い
て

観
察
す
る
と
黒
く
目
立
っ
て
き
ま
す
の

で
、
通
常
の
超
音
波
で
は
見
え
な
い
よ
う

な
分
か
り
に
く
い
病
変
を
探
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。

エコー装置

針の先端から、熱を加えます。実際の写真

針

腫瘍

先端
（熱を加えます）

先端
（熱を加えます）

針の先端からアルコールを
注入します。

RFA針

がん がん

肝臓

エコー装置

PEIT針

肝臓

手術時に、超音波機器で観察している様子

て
ん
い
せ
い
か
ん
し
ゅ
よ
う

は
し
ょ
う
し
ゃ
く
じ
ゅ
つ


